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Bengt Lindstroms skulptur Y-et.

Y-ets uppbyggnad.

| Y-ets markplan finns en lokal som ar avsedd att anvandas som turistinformation
eller liknande, denna del &r uppférd med kraftiga vaggar och bjalklag av platsgjuten
betong som darmed samtidigt utgjorde en viktig barande enhet. Grunden i omradet
bestar av finsand-silt vilket gjorde att grundlaggningen maste utféras med palning,
sk friktonspalning.

Ovanfér den gjutna bottenvaningen uppférdes en stomme av kraftiga stalpelare runt
vilka ramar monterades for att kunna fa till den ratta formen pa Y-et som slutligen
skapades av armeringsjarn som monterades till ramarna. Utanpa armeringsjarnen
sattes en gjutevav som underlag fér betongskalet.

Fiberarmerad betong sprutades utanpa gjutevaven med tjocklek ca 60 mm, utanpa
pa denna sprutades ett skikt pa ca 20 mm for att erhalla den ganska grova
strukturen.

Inuti Y-et finns en avfuktningsanlaggning for att halla nere fuktigheten i skulpturen.

Hela Y-et malades déarefter med akrylatfarg enligt Bengt Lindstréms anvisningar.

Y-ets skick idag

Y-et byggdes 1995, redan efter nagot ar efter fardigstallandet visade sig att kraftig
sprickbildning bérjat uppsta. Under ett antal ar fram till 2004 besiktigades Y-et
regelbundet, ungeféar vartannat ar, och sprickorna tatades med fogmassa fér att
hindra fukt att komma in.

2004 gjordes en noggrannare genomgang da man utférde olika metoder for att laga
sprickorna, bl.a ett test med att anvanda kolfibervav som férstarkning , denna metod
syns ha fungerat da inga skador syns dar idag.

Foérutom sprickbildningen har kulérerna blekts i stor utstrackning samt att fargen har
flagnat pa delar av ytan. Pa manga stallen har ytputsen skador som innebér att fukt
tranger in och det har blivit pavéaxt av bl.a mossa.

| sprickorna kommer det in mycket vatten som har trangt vidare ned i
informationslokalen/turistbyran som finns i bottenplanet. Detta har inneburit att
innertak och vaggar ar fuktskadade och maste atgardas.

Bilder bifogas som visar skulpturen pa fyra sidor med sprickbildningen inritad,
dessutom nagra detaljbilder som visar typ av skador.

Y-et ar idag i mycket stort behov av upprustning, risken kan finnas att, om inget gors
inom de narmaste aren, att inte sdkerheten runt Y-et kan garanteras.
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Forslag till

atgarder

Grundldaggande krav:

Da vi har studerat olika alternativ till atgérder har foljande krav legat till grund:

- Atgérderna skall ha langsiktighet fér att minska framtida underhaliskostnader.

- Y-et har en yta av grovt grdngad sprutbetong, vid upprustningen skall de nya
ytorna géras lika den bef sa langt som det bara ar méjligt.

- Bengt Lindstréms konstverk maste aterskapas exakt lika ursprunget
avseende bade monster och kulérer.

- Utrymme langst ned som anvénts som turistbyra skall aterstillas i
ursprungligt skick.

Atgardsalternativ

3 olika alternativ pa atgéarder har studerats:
Alternativen beskrivs hér i korthet.

Alternativ 1:

Alternativ 2:

Alternativ 3:

Hela Y-et blastras. Skadad puts/betong tas bort. Sprickorna ilagas med
en typ av fogmassa. De storsta sprickorna forstarks med kolfiberduk.
Sprutbetong paférs pa de delar som férstarkts med kolfiberduk samt dar
skadad puts maste ersattas. Hela ytan hydrofoberas fér att erhalla ett
underlag med likartade egenskaper for ytfargen. Malning av hela ytan.

Hela Y-et blastras. Skadad puts/betong tas bort. Runt hela Y-et forstarks
ytan med band av kolfibervav for att sa langt méjligt undvika framtida
stérre sprickbildningar.

Sprutbetong paférs pa hela ytan vilket innebar att Y-et far en ytstruktur
lika den som gjordes fran borjan. Hela ytan hydrofoberas. Malning av
hela ytan utfors.

Goéra ett nytt "betongskal” inuti Y-et pa ca 100 mm for att forstarka upp
Y-et. Utvandigt gérs atgarder lika alternativ 1 eller 2.

Det visar sig att detta innebar foér stora ékningar av Y-ets totala vikt, en
6kning med ca 200-250 ton.

Y-et ar grundlagt med friktionspalar som inte kommer att klara den
utékade belastningen, det skulle behévas 3-4 extra palar. En sadan
komplettering skulle bli komplicerad och innebéra orimliga kostnader.

Detta alternativ behandlas inte ytterligare i denna rapport.

For- och nackdelar mellan alternativ 1 och 2:

Alt 1:

Fordelar:
Lagre kostnad i detta skede.

Nackdelar:
Sprickorna kommer att komma igen pa nya stallen.
Kostnaderna for att underhalla Y-et blir darfér storre.
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Alt 2:

Svart att komplettera de ytor som maste lagas s& att de éverensstammer
med de befintliga ytorna, darfér kommer sannolikt Y-et att fa en yta som
upplevs "lappat”.

Detta alternativ uppfyller dirfor inte det grundlaggande kravet pa att
strukturen skall vara lika bef yta.

Fordelar:

De sprickor som kan uppsta i framtiden bor bli begransade samt att
risken for storre skador undanrgjs.

Underhallskostnaderna blir lagre och Y-et som varumarke for
Vasternorrland far ett stérre varde da risken fér forfulande skador blir
mindre.

Nackdelar:
Stérre kostnad

Alternativ 2 ar den tekniskt och estetiskt basta I6sningen och uppfyller
uppsatta krav som redovisats pa sidan 2 under férslag till atgirder.

Beskrivning av arbetsgang och utférande

1

Dokumentation fore och efter atgardandet

Innan arbetet pabérjas gors en fotografering runt Y-et pa samma hojd
fér att kunna anvandas till att rekonstruera ménstret sa exakt som
méjligt. Uppmétning utférs sedan fran stalining med bl. a montering av
fixpunkter for att fa en exakt rekonstruering av monstret.

Under arbetet skall alla ingrepp, diskussioner, val och stallnings-
taganden dokumenteras och sammanstallas i ett slutdokument som
aven omfattar beskrivning av material och arbetsmetoder liksom val av
arbetsmetoder ur arbetsmiljgsynpunkt. | dokumentationen skall dven
finnas sammanstélining av anvanda material, kulérer mm liksom plan fér
drift- och underhall.

Stallningar
Stéllningar med vaderskydd byggs runt hela Y-et, bygghiss monteras.

Rengdring, borttagning av firg

Hela ytan rengdrs fran farg, 16s betong mm medelst sand/vattenblastring.
Hela ytan gas ver och skadad puts/betong tas bort till fast yta.
Sprickorna kartlaggs och sprickbredder uppmats.

Lagning av sprickor

Tunnare sprickor 0,1-0,8 mm rensas fran Iésa delar, skars upp och
lagas darefter med for andamalet basta material.

Sprickor stérre an 0,8 mm vattenbilas, lagas och forstarks med en
remsa av kolfibervav.

Forstarkning med kolfibervdv av hela Y-et
Ytan nedslipas och skadade delar atgardas for att ett fa bra underlag for
vaven.
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10.

11.

12,

13.

Dubbla band av 300 mm bred kolfibervav satts runt Y-et med c/c-avstand
enligt konstruktérens anvisning. | princip sétts banden upp till ca 10 m
hojd med ett centrumavstand pa 1200 mm och daréver p&d 600 mm.
Sedan andra lagret satts sandas med kvartssand for att erhalla bra
vidhéaftning av sprutbetongen. Provdragning maste utféras av arbetet for
att sakerstalla kravet pa vidhaftning.

Sprutbetong, struktur

Innan arbetet med sprutbetongen paborjas skall provytor utféras lika bef
yta, proverna uppstalls i anslutning till Y-et, den godkanda ytan skall
anvandas som referensyta.

Ytbehandling

Hela ytan hydrofoberas/grundas.

Malning utférs 2 ggr med en typ av akrylatfarg som &r elastisk och som
ar kulérbestandig. Kuldrerna skall vara exakt lika ursprungliga Y-et.

Taken pa Y-ets toppar
L6s och sprucken betong bortbilas och ilagas.
Betongytan impregneras och férses med nytt tatskikt.

Invandigt i tornet

Sanering och uppstadning utfors.

Tatskikt 1aggs pa betongbjalklaget for att forhindra att vatten tranger ned
till infocentralen om lackage skulle uppsta.

Blastring och malning utférs av stalbalkar narmast golvet i tornet.

Infocentral/turistbyra

Lokalen aterstalls for att aterigen anvéndas.

Da lokalen har blivit kraftigt vattenskadad utférs féljande atgarder:
Uttorkning utférs, erforderlig rivning och utbyte av skadade vagg-
bekladnader och innertak.

Erforderligt byte av elinstallationer.

Lagning utférs av fogar i golv.

Ommalning av hela rummet inkl entrédérrparti.

Avloppssystem
Bef avioppstank av betong lacker in grundvatten, tanken byts mot en
plasttank.

Markarbeten
Plattsattning och grasytor gérs om da de kommer att skadas under
entreprenadtiden.

Egenkontroll mm

Entreprendrer som utfér arbeten pa Y-et skall ha en omfattande
egenkontroll. Bestéllaren skall ha ekonomisk och teknisk kontroll i
samarbete med teknisk/antikvarisk sakkunnig som Lansstyrelsen skall
godkanna.
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Bilagor:

Bilaga 1:  Konstruktdéren Ulf Sédergards bedémning av alternativen.
Bilaga 2:  STO:s forslag till atgardsprogram

Bilaga 3:  Kostnadsbedémning alternativ 2

Bilaga 4: Kostnadsbeddmning alternativ 1

Bilaga 5: Bed®mning av kostnad fér underhall

Bilaga 6: 9 sidor bilder inkl férklaring till beteckningar pa 4 bilder

Timra 2011-11-04

Gerhard Rystedt
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Bilaga nr 1 till utredningsrapport

2011-10-05
Upprustning Y-et 2011-2012

Avseende renovering av Y:et har tre olika forstérkningsmetoder dvervéagts for att
reparera sprickbildningar. Utéver detta skall ocksa Y:et malas om sa att
ursprungsfargerna aterskapas.

1. Férstarkning med kolfibervév lokalt vid stérre sprickor (ca 25 Ipm) samt
fogning/putslagning och sprickdverbyggande farg fér mindre sprickor (0,1-0,8 mm).
Betongsprutning (ca 20 mm) utférs pa lagade ytor.

Vid denna metod kommer med stor sannolikhet nya sprickor att uppsta i oférstérkta
zoner da spanningarna kvarstar i konstruktionen. Eftersom konstruktionen lagas pa
vissa ytor medan andra ar opaverkade kommer ocksa strukturskillnader finnas.

2. Forstarkning med kolfibervav runt hela Y:et i band som kommer att fungera som
armering runt konstruktionen. Detta medfér att vi tar hand om de krafter som ger
upphov till sprickbildningar pa ett kontrollerat satt. Ca halva ytan av Y.et kommer foérses
med kolfiber. Hela tornet kommer férse med sprutbetong vilket medfér en yta som ar
lika for hela konstruktionen.

3. Forstarkning invandigt i Y:et med ca 100 mm fiberarmerad sprutbetong med en
tjocklek pa ca 100 mm. Samtidigt utfors atgéarder lika pkt 1 med undantag av
kolfiberarmering av stora sprickor. Innanfor befintligt betongskal finns jutevav som
ligger pa ett armeringsnat. Detta nat ar i sin tur infast till en befintlig stalkonstruktion.
Detta bildar tillsammans formen fér den ursprungliga betongkonstruktionen.
Jutevéven och armeringsnétet kan inte tas bort vilket innebar att den nya
sprutbetongen bildar en i princip fristaende konstruktion invandigt.

Det finns uppenbara nackdelar med denna metod. Det tillkommer en vikt pa ca 200-
250 ton av betongen som skall féras ner pa befintlig grundkonstruktion. Fundamentet
gr grundlagt med friktionspalar av betong och det kravs 3-4 extra palar for att ta hand
om den tillkommande last som uppkommer av den invéandiga sprutbetongen.

12
’;vecn Sweco Slructures AB Ulf Sodergards
Byggkonstruktion Org.nr 556140-3557 Civ.Ing
Soédra Jarnvagsgatan 37 sale Stockholm Telefon direkt 060-16 99 41
Box 258, 851 04 Sundsvall Ingar | Sweco-koncernen Mobil 070-300 85 41
Telsfon 060-16 88 00 ulf.sodergards@sweco se

Telefax 060-61 30 07
WWW SWECD s&
ulsg macintosh hd.users gerhardrystedt documents-backup fran pe flytt till mac:gerhard mina dokument word yel:bilaga 1 uif

stdergards docx



bv03s 2010-12-14

s
R
E

En annan aspekt som méste beaktas ar arbetsmiljén fér de som skall utféra dessa
arbeten inne i konstruktionen.

Det befintliga betongskalet kommer ocksa i framtiden ha motsvarande spanningar som
idag och sprickbildningen kommer med stor sannolikhet uppsta pa nytt efter lagning.

Utférande enligt alternativ 2 ovan rekommenderas om det efterstravas en langsiktig
I6sning.

Sweco Structures AB

Ulf Sédergards

2(2)

J 2011-10-05
UPPRUSTNING Y-ET 2011-2012

ulsg macintosh hd 'users'gerhardrystedli:documents backup frén peflyll till mac:gerhard. mina dokument:word yel bilaga 1 ulf
sodergards docx



sto Sto Scandinavia AB
Geséllgatan 6

SE-582 77 Linkdping

Tel. 020-37 71 00

Int. +46 (0) 1337 71 00

Fax +46 (0) 13 37 71 37

E-mail: kundkontakt@stoeu.com

Org.nr: 556290-8318

www.sto.se

Renovering av Konstverk Y-et vid Midlanda.

Refererande till tidigare atgardforslag fran ar 2004 samt vart moéte pa plats den
15/9-2011 dversander vi har vart forslag till atgard for renovering av konstverket
Y-et vid Midlanda flygplats.

Information kolfiberférstarkning.

Denna metod bygger pa att styva upp det yttre skalet med kolfibervav och pa detta
satt sprickfordela dessa spanningar som uppkommer &ver hela fasadlivets omkrets,
samt ytbehandling av hela betongkonstruktionen, sa att ursprunglig fasadyta,
struktur och fargkulorer bibehalles.

Se vidare i nedan bifogat atgardsforslag.

Atgiardsforslag

Forarbeten

Befintligt ytskikt rengéres fran farg, [6s betong mm, detta sker med sand/vatten -
blastring.

Hela betongkonstruktionen bomknackas och skadorna utmarkes och renbilas fran
balig betong.

All sprickor kartlagges och sprickbredder uppmates.
Upplagning sprickor.

1. Sprickor 0,1 - 0,4 mm
Sprickorna skrotas fran I16st sittande betong och fogrester och yttitas 2 ggr med
StoCryl RB.

2. Sprickor 0,4 - 0,8 mm

Sprickorna uppskares med vinkelslip till en storlek av B = 10mm D = 100, rengéres
och ilagas med StoCrete SM.

Efter att materialet hdrdat sa ytfoérseglas sprickan 2 ggr med StoCryl RB.



3. Sprickor stérre dn 0,8 mm.

Sprickorna vattenbilas och ilagas med StoCrete GM1 och férstarkes med Kolfibervav,
se vidare StoFRP metodbeskrivning.

Upplagning och tatning av Y -ets tak ( toppar )

L6s och sprucken betong bortbilas och ilagas med StoCrete GM1.

Betongen impregneras StoCryl HC 100 + tdtas 2 ggr med StoCrete FB. ( atgang ca
4 kg/m2 )

Forstarkning av y-et med kolfiber.

Forstarkningen utféres med kolfibervav typ StoFRP Sheet M 300 C 300.

Vaven monteras med ett c¢/c pa ca 700 mm enligt konstruktors anvisningar.

Arbetsutforande , Se vidare StoFRP Metodbeskrivning.

Efter paférande av sista lagret av StoFRP Sheet sandas ytan av med Sto Quarz 0,3-
0,8 for att sdkerstalla vidhaftning mot kommande sprutbetong.

Hela y-et férses med sprutbetong , naturgrus ca 0-8 mm likvardig befintlig, for att
aterstilla strukturen i ytskiktet.

Ytbehandling

Hela betongkonstruktionen ytbehandlas enligt foljande.

Hydrofobering / grundning med StoCryl HC 100, atgang ca 0,3 lit/m2.

Malning 2ggr med StoCryl RB. ( atgang ca 1,2 lit/m2 )

Ovrigt

Om ni har fragor eller funderingar kring ovanstaende atgardsférslag ar ni vialkomna
att ringa till oss pa Sto Scandinavia AB pa tel 013-377100

Med Vinlig Halsning

Sto Scandinavia AB

Kent Hankvist & Gunnar Wegrell
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TIMRA KOMMUN

Kultur- och teknikforvaltningen

Y-et Timra Kommun i Vasternorriand

Bilaga 6 till atgardsprogram 2011-10-31

Y-et fran vaster




Y-et Timra

Beteckningar pa sprickor pa bilderna

Beteckning Typ av skada, spricka ed

A Ilagade tunnare sprickor dér lagning maste kompletteras.
B 2 st skador/héligheter

& Spricka saltutféllning

E) Kolfiberforstirkt del.

E [lagade sprickor, spricka kvar i vita férgen

F Sprickor i mellanstorlek (tjocklek)

[lagade sprickor

Kraftig spricka 1-7 mm (Visuellt), nivaskillnad i ytan ca 0-7 mm

~ o Q@

Tunna sprickor.

Dessa sprickor har jag kunnat se pd foton, komplettering méste géras med hjélp av kran.
Skador ldngst ned inte medtagna liksom ovanpé “klykan” och pé “’taken” samt p insidan

"benen”.

2011-09-04
Gerhard Rystedt






NOREA S (DAY

ey N

CA SEALA




OSTRA S IDAN

z 30,,.5‘ e

Bty
72
|

T0
b SkaL 4






TIMRA KOMMUN

Kultur- och teknikférvaltningen

Bilder fran 2004.
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